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@ Druckmel^gerst 

<g) Dl© Effindung batrrfft ein DruckmeBgerSt (10), bei dem 
ein Druck eines Prozdf^mediums mit (?rnom keramfschen 
Sonsorcloment (12) gdrndssen wird. Einc Abdichtung g9- 
genubar dem Prozel^modium wird mit einor Dichtvorrich- 
tung (15) realisioix dre sin ^lastischos StOtzoldment (151) 
und H\ne darauf angaordneta flache Dfchtungsauflage 
(153) aus kaltflisl^endem Matorlal umfafit. 
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Besciireibung 

[OOOt] Die ErftDduag bctrifft ein DrucloneQgcr^t zur Mcs- 
sung eines Druckes eines ProzeBmcdiums. bd dom die 
DmckcncB^jBlIc detn ProzeBmediuxn^ dessea D^ck gemes- 5 
sen werdcn soli, (Urekt ausgcsctzt wird. 
[0002] In der US-A-S,892,156 Ist ^ DruckzneBge^t be- 
schricben. bci dcm cine DrackmcBzcUo, z. B. cine kcran)}- 
schc DruckmcBzollc, in caDcxn McBgcr&tcgchausc so befc- 
stigt ist, daB sic cincm ProzcBmcdiuni, dcsscn Druck gcmcs- i o 
sen werden soil direkt ausgcsetzt werdcn kann. Eioc Dich- 
tung zwischon dcr DrucbncBzellc und cincm fcdcnslasti- 
scben Steg des MeBger$(te£chtluses soli vcrhindern, daB das 
ProzcBmcdium in den Tnncnr^um dc? McBgcratcgchauscs 
und von dort m^glichciwcisc nacb auBcn cindringt. Die is 
Dichtung fcaon O-Ring-Dichcung aus gummi-elastiscbcra 
Material sein oder cine ringfbnnige, ballige Dichtung, die in 
ciner besondcrcn AusfUhrungsform aus cincm Material be- 
sieht, das KaUflieBeigenschaften aufweisi und im besonde- 
ren aus Polytctrafluorethylen (PTFE) besteht. 20 
[0003] Es ist bekannt, daB geradc fUr besiimmtc Prozcssc^ 
z. B. in dcrLcbcnsmittehndustrie, Dichtungen aus chetnisch 
resistenton Materialien gewt\nscht werden, die Tfetrafluore- 
thylen enihalten oder aus reinem ypPE bestehen. AH diese 
Materialien sind bei Belascung wegen ihrer Neigung zum 7^ 
KaltflieBen -• nicht formstabiL 

r0004] Da die ballige Dichtung nach dcr U5)-A-5,892,156 
ein© relativ groBe RSich© dem ProzeBmedium und damit 
dcm zu messendcn ProzeBdruck aussetzt, ist auf dem elasti- 
schcn Stog auf dcr dcm ProjeBmediurn abgewandten Seite 3o 
cine den Dichtsilz dcr Dichtung begrenzende ^chulter vor- 
gcsehen, die vcrhindcm BoiX, daB die ballige Dichtung unter 
Belastung dorait ibro Form vetSndezt und zerfiieBt, dafi ihre 
DichtfunktioQ nicht mehr gew^lhrleistet isL 
[0005] DarUber hinaus hat sich gezeigt, dafi bci dicsen 35 
Dicbtungsmaterialien, Insbesondere bci VTPB, cine Umkri- 
stallisation bei 25^ auftritt, und %war aucb obnc jcgUcbe 
Druckbclastung, die zu einer unerwunsehiea Nblumenzu- 
nahnic bzw. -Abnahme des Materials und damit dcr Dicb- 
tuog HihrL Einc dcrart qucUende Dichtung kann untec Um- 40 
fitfindcn bcim Gcgcnstand nach der US-A-5,8^,156 zu ci- 
ner unerwun*M:hicn Bclastung dcr DructaneBzeUe ftihren, 
die die Dtucktncsisung bccintrachtigi und sogar ver falKcbco 
kann. 

i;000(>] Eine Aufgabc dcr'F-iifindung ist es, ein solehcs 45 
DrucloneBgerat zu schaffen, bci dcm die obcngonannien 
Nachteile auf einfache Wetac vcmricdcn werden. 
[0007J Hierzu besteht die Erfindung aus cinera Druck- 
mcBgcrflt zur Messung einea Druckes cincs ^ozeBxnediums 
TniL 50 

- cincm Gch^usc, 

das cincn Inncnraum aufweist, 

der eine Mefigcratc^lckironik aufnixnmi und 

in dem ein keramischcs Scnjiprclcment votgeschcn ist, ss 

- einem mil dcm GchSuse vcrbuodenen Pji>:i:c6an- 
schluB. 

der mil eincr zcntralcn ProzeBttflhung vccschcnen und 
fUr das ProzeBmedium offcn ist, 

- einer Dichtvoaichtung, 6o 
die ein elastischcs StUtzclemeni und eine datBuf ang©- 
ordnele flache Dichtungsauflage umTaBL uod ixn Zu- 
sammcnwirken mlt dem Scnsoielement ein Eindringcn 
dw ProzcBmediums in den Innenraum des Gcratcge- 
haiiRcs vcrhindertt 6S 

- wobci das Sensorelcmcnt infblgedes auf ihn wirkon- 
dcD Druckes des Pnwasflxnediums dem Druck entsprc- 
chcnde elektrische Signale erzeugl, 



129 Al 

2 

die an die MeBger^teelektronik Ubennittclt werden und 
dort wcitcrbcarbcitcl werden, 

[0008] Bci cincr bevorzugten AusfUhrungsform eines 
DruckmeBgertits nach der Erfindung besteht dan Gchauae 
^u^ cincm mctaUischcn WerlcRtofF. 
[0009] In M«3c andeircn bevorzugten Auafdhningfiform 
dcr Erilndung weist die Dichtvordchtung \xa Beretch des 
ScnRorclcmcntB cine kcilformtge Qucrsehnittsflaehc auf, auf 
dcr die Dichtungsauflage angeordnet ist. 
[0010] Bei nocb cincr andcrcn bevorzugten Auitfuhrungi;- 
form des DruckmcBgcratR nach dcr Brflndung wirkt die 
Dichtvoiricbtung mittcls cincr im Bcrcicb dcr zcotralcn Fro- 
zcBofFnung angcojdncicn und zuin SenRorclcmcnt weisen^ 
den krcisf&rniigcn Edi{)hung auf die Dichtungsauflage. 
[OOU] In vorteilhafter Ausgestaliung dcr Erfindung ist die 
Dichtungsauflage als Flachdichtung ausgefiihrt und besteht 
aus einem Elastomer, aus einem Tetrafluorethylen enthalten- 
dem Maiertal oder aus reinem PTTE. 
[0012] Weiterhin isi bei einer anderen Aosfuhrungsfonn 
dcr Erfindung cin mctfllliachcr AuRglcichring zwischcn dcm 
elastischen Stlitzelement und dem (Jehiiuse voi^eschcncn. 
[0013] Andere vorteilhaflc Ausgcstaltungen dcr Erfin- 
dung heschUftigcn sieh mil dot Anhringung dcji elastischen 
SLuizclcmcnts. 

[0014] In cincr wcitcron bcpondccs bevorzugten Ausfuh- 
tuug des DruckracBgcrSts nach der Erfindung besteht der 
nvctftUifichc AuRglcichring aus cincm Material, das eine 
WiirmcdchDung aufwcist, die gcringcr als das Material ist, 
aus dem das Ochausc besteht, und i m wesscntUdiBn der WSr- 
medcbnung des kcramiscbcn Materials der Sensorelemenis 
entsprichL 

[00.1.5] Bci andcrcn bevorzugten Ausfllgrungsformcn der 
Erfindung werden in einer der flachen Dichtungj;auflagc zu- 
gewandten Obertiache des elastiflchcn Stiitzclcmcnts Kam- 
mcTD gebildet, und zwar beispielswcise zwiachon Aufwolr 
bungen in der Oberfi^che des clastiRchcn Stutzclements. 
[001^ Noch andere bevorzugle AusIuhiungRfonncn dec 
Erfindung gehen aus den Patcntanspriichcn hcrvor. 
[0017] Der Erfindung liegt die Erfcenntnis zugmndc, daB 
cine dOnnc Dichtung, im Sinne einer DiehmngRauflagc nur 
cine Rchr gcringe Flfiche dem ProzeBmedium und damit dem 
PXx)zeSdruck aussetzt und selbst dadurcb our wcnig belastet 
wird. Dies ist bcsonders vorteilhalt, wenn die ]>ichtungsauf" 
wie bci cincr besondcrcn AusfuhrungRfi^rm vorgesc- 
hen, au5 dncm kaltfiiefienden Material besteht AuBeidem 
laBl ftich dmch die in einer besondcrcn AuFfahnmgsfonn 
der Brfinriung vcrwcndete Keilform der Dichtvorrichtung 
eine opdmale AnpreBkraft auf die Dichtungsauflage ercei- 
chcn. 

[0018] Bin bcsonderer Vorteil ergibt sdch auch bci der be- 
vorzugten Ausfiihrungsform des DruckmeBgcrats nach der 
Erfindung, bci dcr im Gehause ein Ausglcichdng aus beson- 
derem metaUiRchcn Material angeordnet ist Bci entspre- 
chenderDimensionicrung des Ausgleichrings geUagt cs, un- 
erwUnschUs und die Messung stttrendc EQTckte, die durcb die 
unterschiedlichcn Warmedehnungcn dcr bcim DruckmeB- 
gerat vcrwcndeten Materialien bcgrOndet sind, auf einfache 
WciBc zu kompensieren. 

[00.19] Die Erfindung und wcitore Vorteile werden nach- 
folgend anhand von AusOlhrungflbcispielen und unter ZubW- 
fenahme dcr beigefUgten Zeichnuog naher beschricben und 
eriauiert OJciche, in den Figuren dargcstellte Elementc mnd 
mit gleichcn Bezugszetchcn vcr^chcn. Dabei zeigen: 
[0020] Fig. 1 eine schcmatischcn TOlschnitt-DanitcUung 
eines cniten AusfUhrungsbciflpiciA eines DruckmcBgcr^tcs 
nach dor Erfindung; 

[0021] Fig. 2 eine scbematischen Tfcilschnitt-Danitcllung 
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eines zwelteo Ausfuhningsbdspiels eines pnielcmefigcratcA 
nach dcrBrfioduQg; 

[0022] Fig. 3 cincR drittcn AuftfuhruDgsbciBpiels cines 

DmclcnieBgerHtes nach derErftDdufig; 

[0023] Fig. 4. cine sehematutcbcD ScbnlttdarsteUung einer 

Eiozelhctt X dcs DmclcmcB|^t&tcs nach Fig. 3; 

[0024] F^R. 5 dncs vicrten AufifiihruDgBbcisptcls does 

DnickmeBgerdtes aacb der Hrfindung; 

[0025] PJr- 6 cioc schcmntwchcn Schn5UdaT7«tcLl.gng cincr 

Einzelheit Z des DrudoneGgerutcK nacb Fig. 5; und 

[0026] FIr. 7 eine KchcmatiitcbcD Schaitcdazstellung eines 

fUnflcn AusfUhrungsbeij^pieln cinca }^rucknicBgerStes nacb 

dor Brfindung 5. 

[0027] In Fig, 1 ist eine crnic bcvoragtc Ausftihnings- 
form dues DmcloneBgcratcs 10 nach dcr BrfinduDg darge- 
stclit^ die zur Messung des Druck eincs FcoiccBmcdiunis 
dicnt, 

[002${] Das DruckmcBgcrat 10 umfaBt cin Gchausc 11 mil 
cincni InDeoraum lU, in detn cin kcrandsches Sensorele- 
mcnL 12 uDd cine MeBgerUteelekuoailc X3 untozgebracbi 
Kind, 

[0029] Mit dcm GehJiuse 11 verbundcn ist ein ProzeBan- 
schlufi 14, dcr mit einer zentralen ProrcB^jffoung 141 verse- 
hen 1st, durch die das ProzeBmediufn drtrBt&n und an das 
Scnsorolcment 12 herangeRibn wird. Zwischen dem pn>- 
zcBanschlufi 14 und dem Oehausc 11 ist ©in© Dichtvorricb- 
tung 15 angcordnet, die cin cJaBtischcs StUtzelcincnt 151 
und cine darauf angeoidnete Dichtung.R^uflage 153 umfaBt 
[0030] Das Scnsoielement 12 iiil nuttcls eines im Innen- 
raum lU dcs Gchause 11 fixierbarcn Bcfbsdgungsringcs 
113 befcRtigt, dcr das Sensoreletncnt .12 gcgen das elastische 
SiOtzelemenL ISI v^spannc. Voc&ugswcisc isi der Befesli- 
gungsring 113 in das Gehiiusc IT cinschraubbar und widci, 
wie in Fig. 1 dargesieUt, nicht diiekt auf das keramiBcb© 
Sensorolcmcnt 12 sondem aqf dnen zwischenlicgenden 
Zwiachcnring 112, dear vorzugswoise aus dera gldchcn Ma- 
tjeri£L]. wic das Sensorelemeot 12 bcstehU in diesem Falls also 
cbenfalls aus kcramificbem Material 
[0031J Die in Fig» 1 dargcstelltc rotadonssymctrische 
AujjRjhrung des DruckmcBgerats 10 ist durcb cine Mittelli- 
nic CL veranschaulicht. Dicse AusfUhrung ist nur ein Bci- 
spiel, von vielen andcrcn Ausftlhrungsromicn, die ohne Ein- 
-schrankung der Erfindung denkbar sind, 
[0032] Da ein GchauRc dcr beschriebcn An Ublicherwcixc 
aus Mctall besteht, cmpfichll es sich den Bcfosdgungsring 
113 aus dcoi gleichen Material zu wKhlcn. Zur Vereinfa- 
Chung tind zur bessercn Obcrsichtlichkeit dcr Zcichnung ist 
die oben cnvfihnte, zum Eini^hrauben des Bcfcsdgungs* 
rings 113 vprgcsehene Sch>;aubverbindung nicht dargestellt 
und nicht nahcr bezcichnet. Einc splche Schraubvcrbindung 
ist im Obrigen jedcm Facbmann gclaufig und cinfech hcizu- 
steDen, Auch hier ist ohne Eioachrankung der Erftndung 
^nc VrelzahL andcrcr Mdglichkcilcn zur Befcstigung des 
SensoKilcnients 12 mit odcr ohne den Bcfcsdgungsring 113 
vorstellbar. 

[0033] Das Scnsorelement 12 ist ein an sich bokanntcr kc- 
ramischer kapazitiver Wandler, der cjncn keramiscbcn 
Grundkotpcr 121 und cine darauf bcfostigte kci^xnische 
Mcmbran 122 umfaBL Die WirkuDgmvcis© dnes solcheo 
^©nsordcmcuts ist hintcicbend bekannt Das durch die zen- 
tralc Offnung 141 eingedrungcne und im ProzeBaoschluB 
ansrchende ProzcBmedium wiilci auf die Mcmbran 122 und 
ruft infolge des dort herrschenden Drucks cine jSefoimation 
dcr Membran 122 hervor. Da die Membran 122 Tfeil dcs ka- 
pazitivcn Wandlcrs odcr Mcfikondcnfiators ist, Tdbrt ihre 
druckabhangige Deforfnadon zu eincm dem im Pmr^Bme* 
dium herrschenden Druck entKprcchenden kapazitiven Si- 
gnal, das zur McBgcrateelcktronik 13 abcoraiteU wiid In 



dcr MeBgcratcclcktromk 13 wird dieses Signal weiter bear- 
beitet und gegebenenftlls weitexgeleitet. 
[0034] Das eiastische StUtzelement 151 der Diehtvcrneh- 
cung 15 weist izn Bereicb des Sensorelements 12 eine keil- 

S f^&rmige und zum Sensorelement 12 gerichtete Quer«chnitts- 
flachc 152 auf. auf d&r die Dichtungsauflage 153 angeordnct 
ist Die Dichtungsauflage 153» die ein Eindringcn dca Tro- 
zcBmcdiums in den Innenraum HI des Geh&ues 11 verhin- 
dcrt, ist eine Flachdlcbning aus kaltflicBcndcm Material mit 

to einer Dicke von vorzugsweiite ca. 10-20 pm. Die Flacbdich- 
mng weJsi voir-ugswcise cin Verhaittis von Dicke d zu 
liinge I (siehc Fig. 4) von ctwa 1 ; 10 auf und ist quasi eine 
Art Folic aui; Dichtungsmaterial. Bel Verwendung dc$ 
DruckmeBgersitcs in dcr chcxnischen und in der Lebemnit- 

15 telindusiric bcstcht die Flachdichtung vorzugswcise aus ci- 
nem Teirafluoiethylcn cntbaltendem Material oder aus rci- 
nem PTFB. Sclbstvcrstandlich sindbei andcrcn Aawcndun- 
gen, wo die gcnanntcn Dichttingsmateri alien nicht crfordcr- 
iich Kind, auch Flachdichtungen aus eincm Elastomer mOg- 

20 lich. 

[0035] Wcgen der keilfbrmigca QucrschnittsflScbe 152 
des clMtiBchcn StUtzolements 151 (sichc da7,u auch Fig. 4) 
wird im Bcreich der zentralen ProTcBoffiQung eine zum Sen- 
ftorclcmcnt 12 weisenden krcisformigcn Erhtthung 154 ge- 
25 bildet, die auf die Dichtungsauflage 153 wirkL Wic bcrcits 
obcn erwahnt, rcicht bci dcr vorwendeten dunncn Dich- 
tungsauflage 153 an sich schon eine geringc von dcr kzeis- 
fdnnigen EchOhung 154 auf die Dichmngsaunagc 153 aus- 
gcUbte AnpreBkraft, um die aus kaltflieBendem Material be- 
30 stchcnde DichtungsauHage 153 in ihter Poflition zu halten 
und die gevirtinschtc Dichtwirkimg auch bci bohcren ProzeB- 
drticke zu gewahrlcistcn. Durch die keiUonnigc FlSche 152 
im inncrcn Bcnrich des elastiachco Stutzeloments 151 wird 
auf die Flacbdichlung eine erhobtc AnpreBkraft ausUbt, so 
35 d&B die Dichtung auch gr6Bcrcn ProzeBdrOcken filandhSlt. 
[003(S] Bin besonderar Vortcil cigibt sich bei Vcrwcndung 
der beflonderen in Blfr 1 dargcslellten AusgestHlfaing des 
clastischen Stiitsclcmcnts ISI, bei dem in seinem auBcrcn 
Beretch cine Aufinahme 155 vor^Rchcn ist, in die cin Aus- 
40 glcidiring 16 auc bcsonderem metaUiscben Material, das 
eine Warmedebnung aufweist, die gcringer als dafi Material 
ist, aus dem da.s Gchause besteht, und im wesentlichon der 
Wlirmcdchaung des keramischcn Materials des Sensorele- 
ments entspricht . Vorzugfiweisc wird ein Ausglcichring 16 
45 aus cincni Material, das Ni, Fc und Co enthalt, vcrwcndct« 
wie es z. B. untcr dem Handelsnamen '*VAC0N" cihaltlich 
ist. Mit eincm solchen Ausglcichring 16 gclingt cs bei ent- 
Rprcchender Dimensionierung, uncrwtinscbte und die Mes- 
sung stCrendc Effekte, die durcb die unterschicdlichen Wiir- 
50 incdchnungen dcr bcim Druckincflgerilt verwcndcrcn Maie- 
rialicn begrtindct Rind, auf einfachc Weisc zu kompensiercn. 
Dcr Ausgleichring 16 ist auf da^i elasdsche Stfiteelemem 
151 unter PreBpassung aufgescl^.t, so daB er den rcladv dlln- 
nen inncren Bereich dcs Sttitzelcmcnts 151 auch bci hoben 
55 Ifempccaturen in Position bait. 

[0037] Wie in di:n Fig. 1 bis 3 d^rgcsieUt, ist c? m5gHch, 
die McBelektronik 13 auf dem Scnsorclemeni 12 zu befesd- 
gcn. Die MeBclcktronik 13 kann aber auch scparat auf einer 
scparatcn Ixitcrkartc o. 2. an andcrer SccUc im Gehftusc 11 
60 angcordnet ficin, 

[00381 I>ie VeriJindung des Gcbauses 11 mit dera ProzeB- 
anaobluB 14 Und die Anbringuag des elaflLiRchen Sttic^clc- 
mcnts 151 kttnnen auf verschicdcne Weise rcalisien werdco. 
Sjb richlen sich in jedem Fall nach den gcwiinschten ProzeB- 
65 anschlUsscn, den dafiir, fiir das SlOtsscJcmenis 151 und flir 
da» Oeh&uso 11 verweodcicn Materialicn irowie nach den zu 
erwartcnden Arbcitsbedingungen des DniekmeBgeriitcs 10. 
Einc der mOglichcn Verbindungen isc in Fig. 1 daj:gcBtollL 



30/01/2086 17:30 +497621975888 



PATSERVE 



S. 04/08 



5 



DE 101 06 129 A 1 



Hier ist das elasdsche Stiltz^lemcnt XSX zwischen dem Ge- 
bSuse 11 uod dem PrezcGanscbluB 14 aDgeordnet, imd oUe 
dicsc Tcilc sind mitcinaadcrdicbt vcnchwciBt, was in Fig. 1 
durch die umlaufenden $chwei0ungen 17a und 17b veroc- 
schaulicbt wird. 

[0039] Eine andere Art dcr Vcrhindung dcs Gehauses 11 
mit dem ProzeBanscbluB 14 und sowio der Anbrit3gung dcs 
clastiscbon StUtzelemenw 151 bcim DruckmeBger^t 10 ist in 
Fig, 2 fUr cin andcrea bcvomigtcs AusfUhnmgsbcispicI dcr 
Eifindung daig(»tcUL 

[0040] Ilier ist wic in Fig, 1 das elastische StUtzclcment 
151 zwischcn dem Gchausc 11 und dem ProTicBanBcblyS 14 
angeoMnet, ihrc Vcrbindung ist hier jedoch durcb sine Ver- 
schraubung realisicrt, Vbrz.ugsweise sind da:cu Im Gcb^use 
11» wie in Rr. 1 am BcispicI ciner einzelncn Schraubc 18 
vcranschaulicht, mehrere Sacldochcr X9 eingebracbt, in die 
die durch cutsprccbende Durch gangjbohrungen im Pro?x;B- 
anschluB 14 und im clastischen iJtCitxclcmcnt 151 gestccktcn 
Schraubcn 18 cingeschraubt wcrden. Zwischen dem Ge- 
hausc 11 und dem clastischen StufTcIcznent 151 sowic 7,wi- 
schen dcui elasdschen StiilxclcTinent 151 und dem ProsscBan- 
scbluS 14 flind vgizugsweise elastiRchc Dicbtungeo vog^ukc- 
heo, beispjclsweise O-Ring-DicbtuDgeo 20a und 20b, wie 
sie in Fig. 2 dargcsielk sind. 

[0041] AUc weileren Hemcnte bzw. Teile des DiuckmeB- 
gerUts 10 stimmcn mit denes dcr in Fig> 1 daigestelltcQ Aus- 
fUhnidgsfomi Clberein und sind m entsprechcndcr StcUe be- 
reits beschricbcQ. 

[0042] Noch dne weitere Art dcr Verbindung dcs Geh^u- 
ses 11 mit dem Proz-eBanschlufi 14 und sowic der Anbrio- 
gung dcR clastischen Sliit/x^lcnicDts l5l bcim DruckmeBge- 
rai 10 ist Pur cia weiieres bevoczugtes Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung in Fir. 3 dargc?jtc.Ur, Bci dicscm AusfUhrungs- 
beispiel ifit das clastische iJtut^cIcment 151 mit dem ProzeB- 
anschluB 14 cinstUckig vcrbundcnen. Das Gchaus© 11 kann 
dann damil cntwedor, ahnlich Fig. 1, in einer cini^igen um- 
laufenden dichtcn Naht verschwciBt weiden, odcr ©s kann, 
ahnlich FIr, 2, mit dem ProzeBanRchluB 14 duroh mchrere 
SchraubcD 18 vcrschraubt werden, 

[0043] AUe weiletcn Elemente bzw, 'Rile des DruckmeB- 
gcrats 10 stimmen mit denen der in Fig, 1 dargestcUtcn Aus- 
fiihrungsform (Ibemin und sind an cntsprechendcr Stcllo be- 
Tcits beschrieben. 

[0044] In Fir. 4 ist cine Einzelhcit X des DruckmcBgerlits 
10 nacb der Fig. 3 dargestclU. Fig. 4 veranschaulicht in gc- 
gentibcr Fig- 3 vetgr68cnem MaBstab den nach inncn ge- 
nchtelcn Bereich des clasdschen Stiitzcicments 151 mit der 
keilf^Jmiigcn Querschnittiiflache 152, wo die Dichmngsauf- 
lage 153 angeordnet ist (Richc dazu Fig. 1-3). DeutJjch ist 
dcr AMnkel a saj sehen, urn den das eUuiiacbc StUtzeicmeni 
.151 zur Kcilform erbOht ist. Es hat sich gczcigi, dafi dcr 
^nkel a vorzugsweise erwa 1 bis 5** bctragcn sollte. 
[0045] In Fig. 5 isi einc wcifccrc bevo™gtc AusfUhnings- 
form dec Erfindung dargestelll. Tm Gegensatx zu den bettsi'tR 
in den Fir. 1 bis 3 dargcsteUten AusfUhrungsformen dec Er- 
findung ist hier kcin PtozeBanschluB 14 am Gehause 11 an- 
gebracbu sondem cs handelt Rich um eioe 7.um PtozeB bin 
ftT?ntbUDdig monderbare Ausfilhrungsform. Bin dem clasti- 
schen StOtzelcmcnt 151 der in den Fig. ]-4 dargestcUtco 
Aujifuhrungsformcn in seiner Funklion enLsprechendei; Stiir- 
a^lement 15^ ist einstUokig mit dem Gehause XX verbundcn. 
Entsprcchcnd den anderen AuBmhrungsfonncn der Erfin- 
dung kommt auch hierauf die Dichtungsauflagc 153 zu Ue- 
gcn, so daB sic wie bercits vorher beschrieben ;:wischen dem 
Stutzclemcnt 156 und dem keramipcben Scnfigrclcment 12 
angeordnet isL Nach innen zu wcist auch dieses Stiib&clc- 
mcnt 156 einc bci den andcxcn Ausfuhrungsformco dcr Er- 
findung bercits bcschreibcnc kcilfdrmigc Quetschnittsflacbe 



152 auf (siebe dazu auch die Fig. 1-4). Im Ciegensm m den 
andfiicn wird bci dcr in der Fig. 5 dargestcUtco AusftJh- 
rungFfbnncn dcr Ausgleichring 16 oicht vcrwcndct. £s ist 
abcr dcnkbar, cinen solchen Ausgtcichriog 16 in Sliniicber 
5 Wcisc wic in den Fig. 1-3 dargestcUt roj vcrwenden. 

[0046] AIlc weiteren Elcmcntc hzw. Tbilc dcs DruclcmcB- 
gcrSts 10 sdmmen mil denen der in Fig. 1-3 dargestelltea 
Au5iftlhrungsformen tiberein und sind an entspiecbender 
StcUc bercits beschrieben. 
10 [00473 InFig. 6ifitciaeEinzelheit2desDruclcmcBgerfits 
10 nach der Fig. 5 dargestellL Fig. $ veranschaulicht in ge- 
genQbcr Fig. 5 vergrttBertem MaBAtab den nach inncn ge- 
richtcten Bereich des Sitltzelemcnte .1,51? mit dcr darauf an- 
geordneien Dicbtungsauflage 153. Bci dicscr gcgcnUber der 
15 in Fig. 6 Icicbt vcrandcncn Ausfiihrung i^t cine innere 
Spiize 157 des Stut^clemcnts 156 nach auBcn und zum Pro- 
zeB bin abgcschragt, wodurch die clastischen Eigenschaften 
dcs StUtzelemcnta 156 vcrbcsscrt werden. Hier cmpfiehlt es 
sich, die Dicbtungsauflage 153 bundig mil der innercn 
20 Spitze 157 dcfi Stutzclcments 156 abschlicBcn zu Lassen. 
[0048] Fig. 7 zeigl cine fiinftc bcvorzugte Austtihrungs- 
form des DnjclcmcBgerJiies 10 nacb dcr Erfindung. Zur Vbr- 
einfachung ist das GehliuAc U, das Sensorelement 12 sowie 
der Pro^jsBanschluS 14 schematistch dargestellt Pie Dicht- 
^ ^5 besteht in dicscm Fall aus eincm clastischen 

$tul7js).cmcnt 158, bei dem in seiner der flacbcn Dicbtungs- 
auflage 153 zugcwandtcn Oberfliichc dcp clastischen SMitzc- 
Icmcnts 156 Kammcm 159 gebildet wcrdcn. Wenn es sich, 
wie bci dem in Fig. 7 dargesieUten AusfUhrungsbei spiel, um 
30 cin rotationssymcfaisches Seosorelcmcnt 12 handelt (durch 
durch die Mittellinie CX veranschaulicht), wettien dicse 
Kammem 159 ^scbcn beispieUwcisc lingfiJmdgen Auf- 
w5lbungcn in der cntsprechcnden, der flachcn Dicbtungs- 
auflage 153 zugcwandten Oberflachc des elastischcn StUtze- 
35 Icments 156 gcbildct. Derartige Kammem kttnncn abcr auch 
durch andeiti MaBnahraen errcicht werden. Beisipiclsweise 
ist cs mOglich, auch durch wabcnfbrmig angeordoete Auf- 
wolhungen in dcr Obcrflache des clastischen Elements 158 
entsprechcndc Kammera zu bildcn. Auch hier ist das elasti- 
•10 sche StOtzelemeut T58 im Ruhe-, also ira nicht monUertem 
Zustand vorteilhafitcrweise um cinen sehr klcirien, durch "P" 
vcranschauUchfcn A^^mkel zum Scnsorelemt 12 bin ausgc- 
lenkt, so daB bei montiertcm Zustand dnc Federspannung 
auf das Sensorclcment 12 ausgcUbl wird, die als Vorspan- 
45 nungaufdicDichtauflagelSS wirkL 

[0049] Insbesondcr© bei bohcrcn ProzeBdriickcn P ermog- 
Uoht die in Fig. 7 dargesteUtc AusfUhrungsform der Erfin- 
dung, dicDichmngaauflage in ihrcr Position zu halten. Dies 
iRt bcsonders wichtig. wenn» wie in einer bcvorzugten Aus- 
50 ruhning des DruckmcBger ates nach der Erfindung, die Dich- 
tungRauflage 1S3 bus ©incm kaUflicBendcm Material bo- 
steht. 
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Bezugszeichenliste 

10 DruckmeBgeriiL 
U Gcbause 

111 Innenraum 

112 Zwischenring (7.. B. aus Kcramik) 

113 Bcfestigungsring 

12 kcramisches Sensgrelement 

121 keramischer Grundktiiper 

122 kcramische Membran 

13 MeQgcrateelektremk 

14 PtT37^BanschluB 

141 Tcntrale Pcozcfidffnung 

15 Dichtvorrichtung 

151 ela^tisches Stutzclement 
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152 kcjifamugc QuccschniUsflache 

153 Dicbtungsaufi^gey Flacbdicbtuag 

154 701 m Scnparclcmcnt wciscndcn kireisf^imgcD Erfaohung 

155 AuCTiahrac fUrl6 

156 Stat7,clcmcht 5 

157 inncrc Spitec von (156) 
ISS ^tOtT-AlcTncnl 

159 Kammem 

160 Aufwolbung 

16 Aufigleichdng to 
17a, b SchweiBuBg 
19 Sackloch 
18 Schraube 
20a, b 0-Ring 

CL Mittcllinic 15 
X Binzelheit 
Z Binzelheit 
1 Lange 
b Liinge 

a Wnkel 20 

PatentansprUchc 

1. DruckxncBgcrat zur Messung eincs Druckes eines 
ProzeBmedi \3mn jnlt 2S 

- einem GehauRc (U). 

das eincti Tnncnraum (lU) aufwci^t, 
der eine McSgcacStecleJoponilc (13) aufhimmt und 
in dem dn kcFamisches Seniiorclcinent (12) vor- 
gesehen ist, 30 

einem tnit d&xn Gehfiuse (U) verfouDdenen Pro- 
zeBanschluB (14), 

der mil cincr zentralen PtozAQoffining (141) vcr- 
sehencn und fUr das ProzcBmcdium offen ist. 

- cmcr Dichtvorrichtung (15). 35 
die cin clastisches StiStzelcmcnt (151; 156) und 
eine darauf angeordnele flachc Dichtuogsauflagc 
(153) umfafli und im Zusammenwiiken mil dcm 
Sensorelcn\cnt cm Eindriiagcn dcs ProzcBmodi- 
ums in den lanenraqm des Gehau!)ca (U) vertiin- 40 
dcrt, 

- wobci das Sensoiclcmcnt (12) infnlgc des auf 
ihn wirkendcn J>uck©s des Pro^cSmediuxns dcm 

^ Druck enlspitschcndc elektrisch© SigDale erzeugl, 
die an die McBgcratcelektronifc (13) Ubermittclt 45 
und dort weiterbearbciict werden. 

2. Diuckmcfigeriit nach Anspiuch 1, bei dcm das Oe- 
hfluR© (U) aus cincm metalliRchcn WerkstofT bcstcliL 

3. DruckmeJ3gcr§t nach eincm der AnsprOche 1 cxJer 2, 
dcBScn Dichtvorrichiung (15) im Bereich des Sensor- SO 
elements (12) cine kcalfonjiige (Juerschnittsflacbe 
(152) aufweist, auf der die Diehtungsauflagc (153) an- 
geoidnet isL 

4. DnjckmeBgcrSt. nach einem dec vorgehendcn An- 
sprachc, bw dem die Dichtvorrichhnig (15) mittels ei- ss 
ner ini Bezeich der 7XDtralen PrnvJcS^ff-nuu^ (141) an- 
gcofdnctcn und zum Sensorclemetit (12) weisendcn 
kreistennigen Erhahung (154) auf die Diehtungsauf- 
lagc (153) wirkL 

5. Druckmcfigerat nach einem der voj:gebenden An- GO 
sprUche, bci dcm die Dichtungsaufiage (153) als Hach- 
dicfatung ausgefUhfi ist und sie aus cincm Elaslomcr 
bcsiehL 

6. DruckmcBgerat nach cinem der Ansprilche 1 bis 4, 
bei dem die Dichtung^auflage (153) als Hachdichtung 6S 
aufigcfUhrt ist und sric aus eioeni kaltAieBeudcn Mato- 
Hal besteht 

7. Dnickmcagerai nach eincm der AjiKprilche 1 bin 4, 



bci dcm die Dichtungsaufiage (153) als Flachdichtung 
ausgeftihrt ist und ste aus einem TbtrafluoiethyleD ent- 
halteodem Material Oder aus reincm FTFE bcstcht 

8. DruckmeBgerftt nach einent der AnsprOche 5 7, bei 
dem die Plachdichtung cin Dicken-LSngen-'Wrhiiltnis 
im Bereidi von von etwa 1 : 7 bin 1 : 20 aufweist 

9. DruckmeBgeriit nach eincm der AnsprUcbe 1-8, bei 
dem das elastiscbe Stiltr^slcmcut (151) mil dem ProzeB- 
anschluB (14) cinntuckig vcrbuodencn ist 

10. DrucktncBgcrat nach einem der Anspruehc 1-8, 
bci dcm das Gehause (U) noit dcm PtozcBanschlufi 
(14) untcr Zwischenlagc des clastiRchcn Stlitzelements 
(151) verbunden isL 

11. Dnickmeflgeriit nach dncm der AnsprOche 1-8, 
bci dcm das elastische StutJiclcmcnt (156) mil dem Cjc- 
hau.sc (U) cinstUckig verbundcncn ist, 

12. DruckmeBgerat nach cincm der vorgehenden An- 
spriichc mil einem zwischcn dcm clastischcn 5)lQt?jclc- 
mem (151) und eincr Innenwand des Cxehauscs (11) 
vorgesehenen meialliRchcn Ausgleichring (16). 

13. DruckmcBgerat nach Anspruch 12, bci dcm der 
mctallische Ausgleichring (16) form- und kraftschlUs- 
slg mil dem elasti^chcn Sttitzelement (151) vcrbimden 
ist. 

14. DrucfcmeSgeriit nach cinem der Anspriichc 12 oder 
13 bci dem der meiaUischc Ausgleichring (1.6) aus ci- 
nem Maierial bcstchU das eine Warmcdchnung auf- 
weist, die geringcr als das Material ist, aus dem das Ge- 
hause (11) bc^tchi, und im weRcntllchen der Wtitme- 
dehnung den keramischen MateriaU des SensoTislc- 
mentfi (12) cntspricht 

15. IJrucIajicUgcrai nach eincm der Ansprliche 10 bis 
14, bci dcm der metallischc Ausgleichring (16) aus ci- 
nem Ni, Fc und Co enthaltcDdcn Material beetcht. 

16. DruckmeSgerlit nach Anspruch 9, bej dcm in einer 
der flschen Diehtungsauflagc (153) r^ugcwandteo 
Obcrflache des elastiscbcn StUtzelemcnts (156) iCam- 
mem (159) gebildet werden, 

17. DruckmcBgerat nach Anspruch 16, bd dcm die 
Kammem (159) durch Aufwolbungen (160) in der 
Oberfliichc des clastischen StUtzclemento (156) gebil- 
det und bcgrenzt werden. 
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